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1 Les di¤érentes notions de convergence

1.0.1 Loi des grands nombres

Notation 1 Soient X1; X2; ::: des variables indépendantes et de même loi. On
dira que ces variables sont indépendantes et identiquement distribuées et on
utilisera la notation «i:i:d:» .

Theorem 2 Loi faible des grands nombres

Soient X1; X2; ::: des v.a.r. i:i:d. Si E(X2
n) <1, on a

X1 + :::+Xn
n

L2!
n!+1

E(X1):

Theorem 3 Loi forte des grands nombres

Soient X1; X2; ::: des v.a.r. i:i:d. Si E(jX1j) <1 (en d�autres termes. Si X1
est intégrable) alors

X1 + :::+Xn
n

p:s:!
n!+1

E(X1):

De�nition 4 Soit � mesure de probabilité sur Rd, on appelle fonction carac-
téristique de � la fonction suivante

x 2 Rd 7�! b� (x) = Z
Rd
eitx� (dt) 2 C:

Si X est une v.a. de loi � alors �X = b�.
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Theorem 5 (dû à Paul Lévy) Soit (�n) une suite de mesures de probabilité sur
Rd, �

�n
�etr!

n!+1
�

�
()

�
8� 2 Rd; b�n (�) !

n!+1
b� (�)� :

Ce qui s�énonce aussi�
Xn

loi!
n!+1

X

�
()

�
8� 2 Rd;�Xn (�) !

n!+1
�X (�)

�
:

Theorem 6 Théorème central-limite (aussi noté TCL)

Theorem 7 Soit (Xn) une suite de v.a.r. i.i.d. avec E(X1) = m et var(X1) =
�2(m;�2 <1). Alors

X1 + :::+Xn � nm
�
p
n

loi!
n!+1

Z de loi N (0; 1) ;

(où � > 0 est la racine carrée de la variance).
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