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3. Continuite

* 3.1 Fonctions continues en un point

 Déf 3.1: Soit f une fonction définie sur un
intervalle [ vers IR. a un point du domaine de
définition de f. On dit que f est continue en a

imf (x)=f (a)

X —a



3.2 Continuités a droite et a gauche
d’un point

 Déf 3.2: Soit f une fonction définie sur un
intervalle [ vers IR. a un point du domaine de
définition de f. On dit que f est continue a
droite (résp a gauche) de a si:

lim f (x)=f (a)

(résp lim (x)=f (a))



3.3 Continuités sur un intervalle

* Déf 3.3: Soit f une fonction définie sur un
intervalle I vers IR. On dit que f est continue
sur | si elle est continue sur tout point de /



3.4 Opérations algébriques sur les
fonctions continues

Théoreme 3.1: Soient f et g deux fonctions
continues en un pointa de /. Alorson ales
propriétés suivantes:

1- f+g est continue en g,
2- k f est continue en a pour tout k réel,
3- Si g(a)#0, f/g est continue en a



4. Fonctions dérivables.
4.1 Définitions et propriétés.

e 4.1.1 Dérivée d’une fonction en un point.
Déf 4.1: Soit | un intervalle der, x, un poind de |,

f :1 -0 une fonction numérique. On dit que f
est dérivable au point *zsi la limite (finie)
limfixn+h]_fixn]

h—0 h

existe. Cette limite unique s’appelle dérivée de f
au point xg

Exemple 4.1: Calculer |la dérivée de f(x) =»°



Déf 4.2: Si le rapport £ ) —f xo) admet une
X —X

limite finie a droite (résp a gauche) du pointxy.

Cette limite est dite dérivée a droite (résp a xg
gauche) de f au pointxy et notée f ,(x,)

(réspf.(xo) ).
Exemple 4.2: Calculer |a dérivée de f (x)=[x|.



4.2 Dérivées successives

 Si f admet a son tour une fonction dérivée,
celle-ci est dite dérivée seconde ou dérivée
d’ordre 2 de fnotée " . On définit par

récurrence les dérivées successives de f.

f (n) _ [f (n —1)]

Exemple: Calculer la dérivée nieme de

f (x)=sinx



4.3 Opeérations sur les fonctions
dérivables

e Theoreme 4.1: Soient | un intervalle der,
f,g:1 -0 dérivables au point x, alors:

1 - .

) VaeD;(af )=af

2)f+g est dérivables au point ¥z et on a:

(f +9)=f +g



4.3 Opeérations sur les fonctions
dérivables

e 3) fg est dérivables au point x; et on a:
fg =f g+fQ

* 4)si 9(x.)*0="4 est dérivable en x et

(e
g g




4.7 Théoreme de Rolle

e Théoreme 4.5: Soitf :[ab]-0 une fonction
continue sur [a,b] , dérivable sur ]a,b[ et telle
que f(a)=f(b). Alors il existe un point c de ]a,b|
telle que f (c)=0

* Exercice: Appliquer le théoreme de Rolle
pour la fonction

f(x)=x>-x sur[-11]



4.9 Regle de I'hopital

Si f et g sont deux fonctions dérivables dans
un voisinage d’un point a et si f'(x)/g’(x)
admet une limite au point a, alors

f (x)-f (a) f'(x)

LIMm 560=e@ " EIM g
Exercice: calculer
. COSX —CO0Sa
1) LXLraT] sinxX —sina
2) . . 1-cosx?
Lim 3

X —0 X



